RfePUBUQUE FRANQAISE 

INSTTTUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETY INDUSTRIELU 



PARIS 



(Tl) H° da publication : 

(A n'utiliser que pour les 
commandes de reproduction}. 



2 469 806 



A1 



DEMANDE 
BREVET D'INVENTION 

N° 79 27936 



Agencemant de dispositifs photovoltaTques, 



@ Classification Internationale (Int. CU 3 ). H OIL 31/02. 

@ Date de depdt 13 novembre 1979. 

i Q?) Priortte revendiquee : 



@) Date de la mise a la disposition du 

public de la demande B.O.P.L — « Ustes > n° 21 du 22-5-1981. 

@ Deposant : Societe d'rte : STONE- PLATT CRAWLEY LTD.. residant en Grande- Bretagne. 



Invention de : John Michael Francis Mills. 



2) Titulaire : Idem (Q) 



4) Mandataire : Cabinet Michel Nony, 

29. rue Cambaceres, 75008 Paris. 



D Vente des fascicules a HMPRIMERIE NATIONALE. 27. rue de la Convention — 75732 PARIS CEDBX 15 

BNSDOCID: <FR 2469806A1J_> 



1 



2469806 



La presente invention est relative au montage et S 
1 1 interconnexion de dispositifs photovoltalques et a leur enceinte 
pour former un agencement approprie a etre utilise comme 
convertisseur d'energie dans un environnement terrestre. 
5 Les dispositifs photovoltalques de types connus doivent 

necessairement etre interconnects pour fournir les tensions et 
intensites § des niveaux requis pour la plupart des applications 
pratiques. lis ont egalement besoin d'etre proteges de 1' envi- 
ronnement pour atteindre tine duree de vie acceptable. Les 
10 procedes connus comprennent 1 • interconnexion par montage sur des 
substrats de circuit imprime et encapsulation ulterieure dans 
des materiaux trans parents avec ou sans couverture de verre. On 
connait egalement le montage de dispositifs photovoltalques sur 
des substrats de circuit imprime et 1 1 incorporation de 1" ensemble 
15 dans un boitier scelle possedant un couvercle transparent. 

La presente invention a pour objet de reduire le colit 
et d , ameliorer les performances des agencements de dispositifs 
photovoltalques pour une utilisation terrestre - 

Cet objet est obtenu selon l 1 invention en enfermant 
20 les dispositifs entre deux feuilles de verre espacees qui sont 
scellees l'une 3 l 1 autre au mo ins autour de leurs bords, l'une 
des feuilles de verre sur sa surface tournee vers l'intirieur 
possedant -one piste electriquement conductrice servant §. inter- 
connecter electriquement les dispositifs photovoltalques et pou- 
25 vant egalement servir de points de fixation des dispositifs 1 la 
feuille de verre arriere- 

Les deux feuilles de verre peuvent etre espacees l'une 
de 1' autre par un cadre afin de realiser un espace pour les 
dispositifs, les deux verres etant scelles l'un a 1' autre par 
30 le cadre ou par le cadre associe a un adhesif approprie. 

En variante, les deux feuilles de verre et les disposi- 
tifs photovoltalques peuvent etre scelles ensemble par un agent 
sensiblement transparent en utilisant des materiaux et des techni 
ques derives de ceux employes dans la fabrication de parebrises 
35 feuilletes utilises dans 1' automobile et l'aeronautique. 

On va maintenant deer ire , h titre d'exemple, quelques 
modes de realisation preferes d* agencement de support et d' en- 
ceinte selon I 1 invention, en se referant au dessin annexe, dans lequel: 
La figure 1 est une vue en coupe trans versale d'un premier 
40 mode de realisation, 

la figure 2 est une vue en coupe transversale d f un 
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second mode de realisation, 

la figure 3 est une vue en coupe transversale d'un 
troisi&me mode de realisation qui est de fagon g§nerale similalre 
au mode de realisation de la figure 2, et 
5 la figure 4 est une vue en perspective eclatee des elements 

constitutif s des modes de realisation representes dans les figu- 
res 2 et 3. 

On a utilise dans la description qui suit les memes 
chiffres de reference pour designer les parties correspondantes 
10 dans les divers modes de realisation. 

Dans le mode de realisation represente a la figure 1, 
une piste conduc trice 1 est imprimee par serigraphie -sur la sur- 
face tournee vers I'interieur d'un verre arridre 2 en utilisant une 
encre conductrice. La piste 1 est stabilisee par passage au feu, 
15 procede qui peut avant ageusement etre combine avec tout procede de 
durcissement. Des portions appropriees de piste 1 peuvent s r etendre 
a la surface externe ou au bord du verre arriere 2 pour former 
une connexion entre I'agenoement de dispositifs photovoltalques 
et un circuit externe. II est avantageux, dans ce but, de monter 
20 unebolte de connexion 3 sur la surface exterieure du verre arriere 
2, comme represente, ou sur le bord du verre arriSre 2, et la 
piste est prolongee pour penetrer dans cette bolte de connexion 
qui peut alors etre etanche aux intemperies. Toute piste restant 
exposee est protegee par uh vernis connu approprie 4, par exemple, 
25 ou un rub an adhesif . 

Les dispositifs photovoltalques 5 sont mecaniquement 
et eiectriquement connectes a la piste conductrice par soudure 
ou adhesif conducteur. Des connexions eiectriques additionnelles 6 
sont realisees entre les electrodes frontales des dispositifs 
30 et des points appropries de la piste conductrice. 

Dans ce mode de realisation, le verre avant 7 est espace 
du verre arriSre 2 et y est scelie par tin cadre 8 en eiastomere, 
fixe aux deux verres par un adhesif approprie 9. Le cadre en eiasto- 
mere permet de compenser tout changement dimensionnel dii aux dif- 
35 ferences de temperature entre les verres avant et arrive, 

Dans le second mode de realisation represente a la 
figure 2, les dispositifs 5 sont montes sur le verre arriSre 2, 
comme dans le mode de realisation decrit ci-dessus et la piste 1 
est prolongee dans une boite de connexion 3 montee sur la face 
40 externe du verre arriere 2. Les verres arriere et avant sont 
scelies ensemble par une epaisseur de materiau vinylique 
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transparent lO. Ce material! vinylique est constitue -par un 
stratifi€ de feuilles de vinyle qui sous 1 • application de chaleur 
et pression fusionnent ensemble et autour des dispositifs photo- 
voltalques et se trouvent scell§es aux verres 2 et 7. II se 
revele avantageux, comme le montre la figure 4, de premunir les 
feuilles de vinyle 12, a proximit€ du verre arrilre, de d§ coupes 
13 pour recevoir les dispositifs photovoltalgues 5 et de poser 
sur celles-ci des feuilles entieres 14. Ceci ameliore la 
fusion du materiau vinylique autour des dispositifs 5 et r^duit 
1" importance du chauffage et de la pression n§cessaires pour 
effectuer le scellage. Apres 1 • application de chaleur et de pres- 
sion pour amener les feuilles de vinyle a fusionner, un cadre 
en elastomere transparent 15 est assujetti. Ce cadre protege 
la partie de la piste 1 s f §tendant sur le bord du verre arridre 2 

En variante a la piste 1 s'etendant sur la surface 
externe du verre arriere 2 par dessus le bord du verre arriere 
2 comme decrit ci-dessus, on peut privoir un trou 16 convenable- 
ment situe, comme represent§ dans la figure 3, dans le verre 
arriere 2, a travers lequel une interconnexion electrique peut 
etre realisee entre la piste 1 et la bolte de connexion 3 placee 
sur la face externe du verre arriere au-dessus du trou 16. Le ou 
conducteurs d f interconnexion 17 passent directement dans la bolte 
a travers le trou 6 et la protection uc 1' ensemble centre les 
intemperies s'en trouve renforcie. Un trou similaire pourrait 
etre pr§vu dans le mode de r§alisation de la figure 1. 
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REVEND ICAT IONS 

1. Agencement de dispositifs photovoltalques , caracte- 
rise par le fait qu'il camprend une pluralite de dispositifs 
photovoltalques et une enceinte pour ceux-ci comprenant deux 
feuilles espac§es de verre entre lesquelles les dispositifs pho- 
tovoltalques sont places, les deux feuilles de verre §tant 
scell§es l'une £ JL' autre au moins autour de leurs bords et l'une 
des feuilles de verre poss§dant sur sa surface tournSe vers l'int§- 
rieur une piste ilectriquement conductrice ayant pour fonction d'in 
terconnecter tlectriquement les dispositifs photovoltalques. 

2. Agencement selon la revendication 1, caracteris§ 

par le fait que lesdits dispositifs photovoltalques sont physique- 
ment attaches a ladite piste. 

3. Agencement selon l'une quelconque des revendications 
1 et 2, caract§ris€ par le fait que les deux feuilles de verre 
sont espacges l'une de 1' autre par un cadre, par lequel lesdites 
deux feuilles sont reunies par scellage. 

4. Agencement selon la revendication 3, caract§ris§ 
par le fait que ledit cadre est fait en un mat§riau elastomSre. 

5. Agencement selon l , une quelconque des revendica- 
tions 1 et 2, caract£ris§ par le fait que les deux feuilles de 
verre sont espac§es l'une de 1' autre par une epaisseur de mat6- 
riau thermoplastique qui est scell£ aux feuilles de verre gr£ce 
1 sa propre adhtsivitS. 

6. Agencement selon la revendication 5, caract€ris§ 
par le fait que l'ipaisseur de mat^riau thermoplastique est 
constitute par un stratif ±S y une couche au moins du stratifig 
proche desdits dispositif i^oltaiques ttant munie de dtcoupes 
pour recevbir les dispositifs photovoltalques. 

7. Agencement selon l'une quelconque des revendications 
5 et 6, caract§ris§ par le fait qu'il possede un cadre en §las- 
toraSre autour de sa periphtrie. 

8- Agencement selon l'une quelconque des revendications 
pr§c§dentes, caract§ris§ par le fait que ladite piste s'itend 
vers la surface tourn§e vers l'ext§rieur de l'une desdites feuil- 
les de verre et dams une boite de connexion montee sur ladite 
surface tournte vers I'exttrieur. 

9. Agencement selon l'une quelconque des revendications 
1 5 7, caract^rise par le fait qu'un trou est realist £ travers 
l'une desdites feuilles de verre, 3 travers lequel 1 ' interconnexion 
electrique est r§alisSe entre ladite piste et une boite de coffinexion 
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sur la surface tournee vers l'exterieur de ladite feuille de 
verre. 

lO. Agencement selon la revexidication 9, caracterise 
par le fait que le ou les conducteurs ilectriques constituant 
ladite interconnexion Slectrique passent I travers ledit trou 
directement dans. ladite boite de connexion. 



2469805 




BNSDOCID: <FR 2469806A1_L> 



2/3 



2469806 




BNSOOCID: <FR 2469806A1_I_> 



3/3 



2469806 




BNSDOCIO. <FR 2469806A1_I_> 



